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Дәрістік сабақтың мақсаты: 

Сандық қатар, қатардың жинақтылығы мен қосындысы 

ұғымдарын енгізу және оң қатарлардың жинақтылық 

белгілерімен танысу.  

 

Мысалдар көмегімен тақырыпты бекіту. 
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Тақырыптар бойынша теориялық сұрақтар: 

 

    Сандық қатар; 

    Сандық қатардың жинақтылығы; 

    Сандық қатардың қосындысы; 

    Геометриялық қатар; 

    Сандық қатардың жинақтылығының қажетті шарты; 

    Гармониялық және жалпы гармониялық қатар; 

    Оң қатарлардың жинақтылық белгілері: 

-      салыстыру белгілері; 

-      Даламбер белгісі; 

-      Кошидің радикалдық белгісі; 

-      Кошидің интегралдық белгісі. 
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«Тізбек берілді» дейміз, егер                              функциясы берілсе.  
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4.1 Сандық қатар, жинақтылығы және қосындысы 

Егер осы тізбектің мүшелерін «+» белгісімен біріктірсек, онда 
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  Nnnfan  ,

«Қатар берілді» деп тізбек берілген жағдайда айтамыз, яғни       берілсе. na

na

Қандайда бір 

 

сандар тізбегі берілсін. 

түріндегі өрнегін сандық қатар деп атаймыз, мұндағы 

екені шығады.        белгілі, яғни қатар берілді. 

Мысал 1. Қатар алғашқы                           мүшелерімен  берілген. 

Қатардың жалпы мүшесін жазыңыз. 
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Жинақсыз қатардың қосындысы болмайды. 
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яғни қатар жинақты және  

қатар жинақсыз. 
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4.2 Геометриялық қатар 
Геометриялық прогрессия берілсін:  
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қатары геометриялық қатар деп аталады. 

Осы қосындының шегін табайық: 
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а)             болғанда (2) қатары 

Ол үшін Бұл жағдайда 



Тұжырым:  жинақты  және                     , егер          болса, 
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 4.3 Сандық қатардың жинақтылығының қажетті шарты 
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Мысал 4.  Гармониялық қатарды жинақтылыққа зеттеңіз. 
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3)   Егер                    болса, онда             қатары жинақсыз болады. 
 
      (қатардың жинақсыздығының жеткілікті шарты).  
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 4.4 Оң қатарлардың жинақтылық белгілері 

           қатары оң таңбалы қатар (оң қатар) деп аталады, егер       

           кез келген n нөмірі үшін             болса. 
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Үлгі қатарлар: 
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•               - жинақсыз қатар: 


1

1

n n
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.1
2

1


.1

.12 

q болса жинақты, 

q болса жинақсыз. 

- жалпы гармониялық  қатар 

Мысал 6. 










1

2cos1

n n

n

.
cos1 2

n

n
an




n
bn

1


Мысал 8.   қатарын жинақтылыққа зерттеңіз. 

Салыстыру мақсатында  

 жинақсыз гармониялық қатарын қарастырайық: 

Бұдан берілген қатар I  салыстыру белгісі бойынша жинақсыз. 

Шешімі: Жалпы мүшесі  
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1cos1 2

nn

n




Мысал 7.                 қатарын жинақтылыққа зерттеңіз. 


 1 23

1

n
n

Шешімі: берілген қатарды            жинақты 


1 2

1

n
n 








 1

2

1

2

1
q

геометриялық қатарымен салыстырайық: .
2

1

23

1
nn




Бұдан берілген қатар I  салыстыру белгісі бойынша жинақты. 



II Cалыстыру белгісі (Шектік салыстыру белгісі). 

оң қатарларының екеуі де жинақты немесе екеуі де жинақсыз  

болады. 

1)  Егер                        және к- сан болса, онда            және     0lim 


к
b

а

n

n

n



1n

na 


1n

nb

2)  Егер                     болса, онда: 0lim 


n

n

n b

а

 - жинақты                   - жинақты,  


1n

nb 





1n

na

 - жинақсыз                  - жинақсыз. 


1n

na 





1n

nb

3)  Егер                        болса, онда 


n

n

n b

а
lim

 - жинақсыз                -  жинақсыз. 

 - жинақты                 - жинақты,  





1n

nb


1n

na




1n

nb 





1n

na
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Мысал 9.   қатарын жинақтылыққа зерттеңіз. 

II салыстыру белгісі бойынша  

Шешімі: Шектік салыстыру белгісін қолданамыз: 




1 5
sin

n n



0
51

5
sin

lim 





n

n
n




1 5
sin

n n


және 



1

1

n n

қатарларының екеуі де жинақты немесе екеуі де жинақсыз.  




1

1

n n
- жинақсыз 






1 5
sin

n n


- жинақсыз. 
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Олай болса гармониялық қатар 

Нұсқау: II салыстыру белгісі  қатардың жалпы мүшесі 

көпмүшеліктердің қатынасы немесе көпмүшеліктердің 

түбірлерінің қатынасы түрінде берілсе қолдануға қолайлы. 



4.5 Даламбер белгісі  

(1717-1783 ж.ж., француз математигі) 

D
a

а

n

n

n




1lim

1D 


1n

na

1D

Егер  болса, онда 

•              болғанда              қатары жинақты,  

•              болғанда              қатары жинақсыз.  


1n

na

Ескерту:     болғанда Даламбер белгісі қатардың 

жинақтылығы туралы ешқандай қорытынды бермейді.  

1D

Нұсқау: Даламбер белгісін қатардың жалпы мүшесінің 

құрамында      немесе      түріндегі көбейткіштер бар жағдайда 

қолдану қолайлы болады. 

na !n
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Мысал 10.   қатарын жинақтылыққа зерттеңіз. 

Шешімі: Даламбер белгісін қолданамыз: 




1 !

1

n n

 
   

0
1

1
lim

1!

!
lim

!1

!
lim

!

1

!1

1

limlim 1 
















 nnn

n

n

n

n

n

a

а
D

nnnn
n

n

n

.10 D Олай болса аталған белгі бойынша қатар жинақты. 

Мысал 11.   қатарын жинақтылыққа зерттеңіз. 

Шешімі: Даламбер белгісін қолданамыз: 

13D болғандықтан, аталған белгі бойынша қатар жинақсыз. 




1
2

3

n

n

n

 
 

3
1

1

1
lim3

1
lim3

13

33
lim

3

1

3

limlim

2

2

2

2

2

2

1

1 



















































n

n

n

n

n

n

n

a

а
D

nnn

n

n
n

n

n
n

n

n
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4.6 Кошидің радикалдық белгісі  

(1789-1857 ж.ж., француз математигі) 

Kan
n

n



lim

1K 


1n

na

1K

Егер  болса, онда 

•              болғанда              қатары жинақты,  

•             болғанда              қатары жинақсыз.  


1n

na

Ескерту:            болғанда Кошидің радикалдық белгісі қатардың  

жинақтылығы туралы ешқандай қорытынды бермейді.  
1K

Нұсқау: Бұл белгіні қатардың жалпы мүшесінің n дәрежелі 

түбірі оңай алынатын жағдайларда қолдану тиімді. 
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Мысал 12.   қатарын жинақтылыққа зерттеңіз. 

Шешімі: Кошидің радикалдық белгісін қолданамыз: 

,1KСонымен            олай болса қатар жинақты. 

Мысал 13.   қатарын жинақтылыққа зерттеңіз. 



















1 23

1

n

n

n

n

.1
3

1

13

1
lim

23

1
limlim 



















 n

n

n

nn
nK

n

n

n
nn

а













 

1

2

1

n

n

n

n

Шешімі: Кошидің радикалдық белгісін қолданамыз: 

.1
1

1lim
1

lim
1

limlim

2

















 








 



e

nn

n

n

nn
nK

n

n

n

n

n

n

nn
а

Сонымен,                     болса берілген қатар жинақсыз. 1 eK
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4.7 Кошидің интегралдық белгісі  

;,0 Nnan 

Егер:  

•  

•   х функциясы              аралығында үзіліссіз және кемімелі;  

...;321  aaa

 ,1

  nanfNn •                                     болса,  




1n

na  



1

dxх

екеуі де жинақты немесе жинақсыз болады. 
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•  

онда            қатары мен                   дәйексіз интегралының  



Нұсқау: Бұл белгіні қатардың жалпы мүшесі туындылайтын 

функциядан интеграл табу оңай болған жағдайларда қолдану 

тиімді. 

Ескерту:                                      нүктелерінде n-ге тең х 

функциясын тұрғызу үшін, n) функциясының натурал 

аргументін, яғни n - ді үздіксіз аргумент х - ке ауыстырамыз. 

Мысалы: 

,...)3,2,1(  nnx

 
 1

1




nn
nf болса, онда  

 
;

1

1




хх
xf

 
2

1

n
nf  болса, онда   .

1
2х

xf 
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Мысал 14.   қатарын жинақтылыққа зерттеңіз. 

Шешімі: Кошидің интегралдық белгісін қолданамыз: 

 
   1ln1

1




nn
nf болғандықтан,                                     болады.  

   1ln1

1




xx
хf

Дәйексіз интеграл жинақсыз, онда берілген қатар да жинақсыз. 

 
   

  
 

   












  2lnln-1blnlnlim
1ln

1ln
lim

1ln1
lim

1 11
b

b b

bb х

хd

хх

dx
dxхf

Бұл функция             аралығында үзіліссіз және кемімелі.   ,1
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Мысал 15.   қатарын жинақтылыққа зерттеңіз. 

Шешімі: Кошидің интегралдық белгісін қолданамыз: 

 
2ne

n
nf  болғандықтан,                         болады. 

   

eee

e
xdedx
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1
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
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


































 

Дәйексіз интеграл жинақты, онда берілген қатар да жинақты. 
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